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Aktuelle Untersuchungen

Analyse von Bakteriengemeinschaften

Beispiel: Zentrale Ostsee, Gotland Tief



Bathysnetric Mae‘gf the Baltic Sea

repared by Fredrik and Miguel Rodriguez Medina

Data source:

T. Seitert, B. Kayser: A High Resclution Spherical Topegraphy

of the Baltic Sea. Mecreswissenschafiiche Berichts | Marine science Reports,
Instilut fur Osteeelorchung Wamemunde, 1985

Das Prinzip der astuarinen Zirkulation in der Ostsee

Nordsee Ostsee SuBwasserzufuhr

Herbststiirme driicken Salzwasser in die Ostsee. s =
Es unterstrohmt auf Grund der hdheren Dichte e TR £

das leichtere FluBwasser.

Salzwassereinbruch ins Gotlandbecken
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Molekularbiologische Analyse von Bakteriengemeinschaften

Die prokaryontisch 16S rRNA

- in allen lebenden Organismen vorhanden
- hohe Kopienzahl

- ausreichend lang (16S rDNA: ca. 1.500 bp)

- Mutation hat oft letale Wirkung
- von Umweltbedingungen unabhangiger
(konstanter) Selektionsdruck

- Sekundarstruktur an vielen Stellen

hochkonserviert absolut konserviert

. . i
- Vergleich analoger, variablerer W hoch variabel \
X E. coli, aber nicht in >75% aller Bakterien
Sequenzabschnitte

Die Evolution des Molekiils spiegelt die ihrer Trager wider (,,molekulare Uhr®)

Schematischer Verlauf einer TGGE

Bakterien Bakterien
Reinkulturen Gemeinschaften

Elektrophorese

Yves Van de Peer (1996), modifiziert
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,Fingerprinting” von Bakteriengemeinschaften
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~Fingerprinting“ von Bakteriengemeinschaften

Beispiel: Zentrale Ostsee, Gotland Tief
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TGGE ,Fingerprints“ von Bakteriengemeinschaften der zentralen Ostsee
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Ostliches Mittelmeer

Vergleich der mikrobiellen Lebensgemeinschaften

und Kultivierung pragender Vertreter aus Wassersaule,

Sedimentoberflache und Sapropelschichten



Theoretischer Hitergrund:

Wassermassen: Salinitaten
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Bildung von Tiefenwasser
im ostlichen Mittelmeer

NEGATIVE Wasserbilanz
Ausgleich durch ATLANTIK ZUFLUSS

Klimaschwankungen flhrten zur Bildung von Sapropelen
durch eine veranderte Zirkulation im dstlichen Mittelmeer

Exzentrizitét der Erdbahn: Nelgung der Erdachse: Priizession der Erdachse:
100, 400 ka 41 ka 18, 23 ke
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Sapropele: Entstehung

4""_' l ’ Hﬁ

= Sehr warmes feuchtes Klima

= positive Wasserbilanz

= Anstieg der Dichtesprungschicht

Westliches Mittelmeer

= Umkehr des Stromungsmusters

= Erhdhte Primarproduktion

= Anoxisches Tiefenwasser

Backen Riicken Seamount
(Site 964) (Se B69)  (Site 9E7/I66)
Abb. 6.11d. O; i 5 io wihrend intensiver St
maxima auf der | dre, AZ =

Schwerelot-Kern mit Sapropelen S1, S3, S4 und S5 (85 cm)

Bottom




Meteor Ausfahrt 51/3

MITTELMEER

11.11.2001 — 10.12.2001

Bilder unter http://www.icbm.de/pmbio/meteor01/m00.htm

Erste Ergebnisse (Sediment)
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ATP-Konzentrationen (®) und Zellzahlen (O)
an der Sedimentoberflache, in Sapropelen und C, -armen Zwischenschichten



Weiterflihrende Untersuchungen
im Rahmen der Doktorarbeit von Jacqueline SR}

[ ] Bestimmung der MPN-Zahlen
o Isolierung von Bakterien aus verschiedenen Kultivierungsansatzen
@ Charakterisierung der Isolate (physiologisch und molekularbiologisch)

@ Vergleich der verschiedenen Kultivierungsansétze
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Kultivierungseffizienz

Sediment- Sediment-
schicht alter
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Die SIG-PCR
Amplifikation verschieden langer Auftrennung im
spezifischer PCR-Produkte Agarose Gel
ca. 1500 b Bacteria

1000 b CFB

700 bp b-Proteobacteria
650 bp a-Proteobacteria
350 bp Firmicutes, High-GC
100 bp: g-Proteobacteria
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SIG-PCR mit Isolaten aus Mittelmeersedimenten

Referenz unbekannte Isolate
s|1 2 3 4|5 67809 1o11|+z|s

T = 1400 bp: Bacteria
1000 bp: CFB cluster
. =
-

700 bp: p-Proteobacteria

-— \
: & o 650 bp: a-Proteobacteria
- .. s — ~ 350 bp: Actinobacteria
- * - ~ 250 bp: marine phototrophs
- - - “ W —— 100 bp: y-Proteobacteria

Ergebnis SIG-PCR Screening

indifferente

Gram positive high GC

y-Protoebacteria 50% aus SED

fast ausschlief3lich
aus MPN-Platten
(MKS, AS, Alk)

4 marin phototrophe a-Proteobacteria
a-Proteobacteria kein Wachstum

in AS-Medien
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Welche Rolle spielen Rhizobien in den Sedimenten des Ostlichen Mittelmeeres?

Methode: Rhizobium-spezifische real time-PCR mit SybrGreen |

SybrGreenl bindet an doppelstrangige DNA = Zunahme der Fluoreszenz bei
Amplifikation

Ergebnisse:
= weit verbreitet in Mittelmeersedimenten
= verstarktes Auftreten in Sapropelen = bis zu 5% der Eubakterien

—typische ,deep biosphere“- Organismen

Wie uberleben Mikroorganismen in der tiefen Biospare?

Projektteil 1: Anpassung an Nahrstofflimitierung

Hungerversuche mit Rhizobien aus

Mittelmeer- und Pazifiksedimenten

Projektteil 2: Kénnen Sapropelbakterien N, fixieren?

= wichtig auch in marinen Habitaten (offener Ozean, Festlegung in Sedimenten)
= nachste Verwandte einiger Sapropelisolate sind Stickstofffixierer

Projektteil 3: Genetische Diversitat von Rhizobien aus Sapropelen
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